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YeMda 1 and 5

NIOXTEX PIZEX. TA £YMBOAA Yo , aX.
XXETIKA OEMATA

10V Avtovn Kvpuokomoviov

PIZEX XTO XYNOAO R, =[0,+x)

OeOpnuo kot opiopoc. AoBévrog, evog Tpaypotikod apldpod a2 0 kol evog PUoKoY
apdpov v>0, vrapyel £vag povadikés TpaypaTikog apdpéc B2 0 pe p'=a. O

e 4 y ” 7 ” +
apOpdg avtog P ovopaletar viootn piCa Tov @ 610 cvvoro R kar cvpfo-
AMleTon pe Ya.

r * /4
Etol, pe a, e R, ko v e N, éovpe:

B'=a < p=Yo.
e Ocwpovpe Eva mpaypatikd apOpd a > 0. Eyxovpe: Ya =a. O¢tovpue: Ja =3/a.
Hopadeiyporta:
o) 0=0 (T0 0 dev €xet AN vioot pia cto R ).
B) V4 =2 (10 4 dev &gl AN TeTpayvikn pila oToR}).
) Y8 =2 (10 8 dev &xet GAAn KuPucn pila 6T0 R;).

211 GLVEYEL ATOJEIKVOOVTOL OAES Ol YVOOTES WO0TNTEG TV PLLOV (PLUIKADV).
Inpeioon 1. o va elodyovpe éva cOpPovAio ota podnuatikd, 0o Tpénet TpoNyoLHEVOS Va

&yovpe amodeifetl 0TL To padnpatikd avrikeipevo ,mov Ba cupPoricovpe pe to véo svupforo, v-
TapYEL Ko Elvar Lovadiko (dtapopetikd kabe popd mov Ba To cuvavtape dgv Ba EEpovpe Tt TTa-
PLOTAVEL).

2.

PIZEX XTO XYNOAO R

Opropoc. AoBévtog, evog aplBpod ae R ko gvog @uoikov apiBpov v>0, kGO aprOpog
xe R pg x'=a ovopdaleTan pio (Apaypotiki) viosty pila Tov a (6tov 0piopod
avTO OV EVVOOLUE KavEVA GOUPOANO).

‘Etoipe a, xe R kar v e N', éyovpe:

(x viootq pila Tov a) < X' = a.

AmodekvieTan e0KoAd OTL:

To 0 éxgt pa pévo viooty pila, 10 0 (= Y/0).

‘Eotm 011 0>0. Tote:

e Avoveivar Gptioc, o o £xet dvo viootéc pilec, Tic: x =a kat x =—a .

e Avov eivar Tepttog, o a éxet pia povo viooth pila, mv: x =Y .

1ii) '‘Eotm 611 0<0. Tote

e Avoveivor dptiog, o a dev €xel viootég pilec.

e Avov eivor mepttog, o a £xetl pio poévo vioot pila, v : x = —/—o = —y/ a| .

Avtd TpoxvmTovy amd Vv enilvon g e&icmong: x” =a, 6mov a,x € R kot v puowog Bett-
KOG. XVVOTTIKAL!:
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HEZIZQXH: X' =a

20 1Y neptoc: XV =0 <> x=Yo
Vv apTIog : XV=0 <> x=+Yo

v mep1tog: XV =a < x=-Y/lal
v éptioc : xV=a, addvorn

o<0

0=0: xV=0 <= x=0

Hopoadeiyporta:

a) To 4 &yel dvo Tetpayoviké pitec Tig 2 ko —2, ywoti: x°=4<> (x = 2 § x=-2). Eyovpe:
2=+/4 ko —2=—/4 (ko Oy x/Z:J_rZ).

B) To 27 &yt o pdvo kuPun pita to 3, yoi: x°=27<>x=3. Exovpe 3=3/27 .

7)  To —4 dev éxet tetpayovikég pileg, yiorin eicwon: x° = —4 eivon addvar.

8) To -8 &yet wa poévo kuPiky pila 1o -2, yuoi: x° = 8 < x = —2. Eyovpe:

2=-3-§=-8.

3. PIZEX XTO XYNOAO C
Opropoc. AoBévtog evog apOpod a e C ko evég puokov apBpov v>0, kG0e apOpdg
ze C pe z' =a ovopdleTan pro viooti) pila tov a ( 610 vvoro C) (ctov
0PIoUO OVTO JEV EVVOOVUE KovEVA cUUPBOAO).
"Etot, pe o,ze C xou v e N7, éyovpe:
(z viootn pila Tov o) <z " =a.
AmoodeikvieTe 10 €ENG Bedpmpa:
Ozopnpo. Kade pryodukdg aprtOpoc, otagopog tov 0, £xel (610 ovvoro C) v akpifac
Voo Tég piles drapopeTikég petalv Tovg(v QuoIkig 0eTikég aprOpoc).
210 ovvoro C dev opilovpe ovpuPoro yio kapd viootn pila. o mapdderypa, n éxppoon:
\V3+2i ogv £xeL vonpa.
Mopaderypas:
Na Bpeite T1g TETpaymVIKEG pileg Tov apOpov: z° =3—4i.
AvYon. 'Evag pyaduog apBpdg z=x+yi, x,y € R elvar {nrodpevog av , kot pévov av:

. 5 (x+yi)2=3—4i X =y +2xyi=3—4i
77 =3-4i < (x+yi) =3-4i< =
(1) (e i) == [t yif =3 +(4)

2y - =21 x="2
x =y =3 X (X nx ) {(XIZ, y=‘1) o

2xy = —4 21 =11 y="1
& 2% 1y =1 ef(y=lny=1) e (x=2, y=1)

X +y =5 xy =-2 xy=-2

Apa, ot {nrodueveg tetpaywvikés pileg etvar or apBuol: z =2 —i ko z=-2+i.
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Inpeimon 2. Agv TpEmel vo cuYXEOVLE TNV Evvola TG VIOoTNS pilog evog apldpov a pe 1o

ovpuporo Ya . Nuwootéc pilec evog apOpod a € R ovopalovue tig Aoelg g e€icwon x” = a (6-
oeg €xer). To odpuPoro Ya opileton povo otav a = 0 ko mwapiotavet pio povo viootr| pila tov a.
Mmropel Opmc To a va £xetl kot GAAEG ViooTég pileg.

Epcdrnon. Tloweg etvan o1 tetpayovikég pileg tov 9;

Arnévrnon. Otappoi 3 kou -3( dnAady, ot MWoeig e eéicmong: x> =9).

Epatnon. Tt mapiot@vel to cOuPoro NCE

Arnévrnon. Tov apOud 3( Snradi, Tov apOud >0 pe S =9): Jo=3 (ko (’)xtx@ =13).

4. AYNAMEIX ME EKOETH PHTO APIOGMO
Opwopoc. IN'o kaBe aprBpod ae R pe 0>0 ko Yo kaBe Y,V € Z pe v>0, opilovpe:

Eriong, ne pn, v 0gtikodc axéparovg, opilovps: o~ =Yo* (=0).

o’Etol, pe a >0 kot p, v Oetikodc aképatog, Eyovue: a” =V a’ .
Hopoaodeiypora:

a) 16' =316° =22 =2° =8,
L 1 1
B) 42 =%4"=,|-=—.
4 2
y 4= =2t =232,
® ATTOOEIKVVETAL OTL OAES 01 LOOTNTES TOV OLVVANEMY UE EKOETN aképaro aprOpd ,ioyvovy
KOl Yo ovvapelg pe ekféter pnto aprOpo.
[Ipocoyn. Avvapuelc pe exkf&tn pntd apBpd, Oyt aképato, Kot pe Baorn apvnTikod 1 Pryadtkod
apuod, ogv opifovpe. I'a mapaderypa, ot ekppdoels:
(<27)%, (-8)* . (3-2i) , (ovva +inua)
Inpeimon 3. Mepwol ovyypageic ( Talotdtepa oxeddV OAOL, CUEP EAAYLIGTOL) TV VIOOTN
pila evog apBpov a<0, dtav to v etvarl puokdg mepttTog( dnAady T Avon g e&icmong:
x" =a) mv ocopPorilovv pe Yo . T mapadetypa, v kKupikn piCa Tov -8 v cvuPoiilovv pe
3/-8. "Evag tétotog cvpfoliopndc, povo mpoPanpata dnutovpyei: Agv 163000y Ta yvmotd Ocm-
PNROTO TOV PLEIKOV, 0EV HETOTPEMETAL 6€ OVVOUN NE EKOETN pNTO 01Ol KTA.[ sivar AdBog

2
3

ogv £yovv vonuo.

VoL ypapovpe: 3/ —8 = (—8)% , Yloti To deVTEPO PEAOG OeV €xel vomua §4].
BeBaiwng, oev eivan padnuatikd Adbog va e16dyel Kamolog 10 cvpPoro avto. [ldvimg, elval

éva oupPBolo mov pag dnpovpyet TOAAG TPpoPANATO ,YIVETOL OLTI0 TOAADV TOAPEPUNVELDY KOL TO
OTOVOAOTEPO OEV pHaG YPELALETAL.

5. AYNAMEIX ME EKOETH TYXONTA ITPAI'MATIKO APIOGMO

Ocwpovpe dVO TPOYUATIKOVG aptBpovg o kot X pe 0>0. ATodekvoeTat OTL VITAPYOVLY 0KO-
Aovlieg pntav apOuav (r,) pe lim r, = x.

Inuewwvovpe 0tLav (r,) etvar pa axoAovdio pntav apBpmy, ot 6pot g axoriovdiog (a’v )
etvan duvdpelg pe exbétn pntd apouo (§ 4).

OzoOpnpo Ko opropds. Oempovpe 600 TPOoYROTIKOVS aplOpovg o kot x pe a>0. o ka0e

axorovBio pnTdv opOpdv (r,) pelimr, =x,n akokm)ﬂia(arv ) OVYKALvVEL OE
Vortx

évo TPayRoTIKO aprOpd, o omoiog eivor aveCapTNTOS 0T0 TNV EKAOYN TNG 0KO-
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LovBiag pntav apOpav(r,) pelimr, =x. To 6pro ovtéd ( Apaypatcés aprd -

1o6c) ovopdletor Svvaun pe Paon to a kot ekOETN T X KO supPolrileTor pe a*.
"Etol éyovpe:
a* = lima".

Vot
Eriong, Yo ka0 wpaypoatiké opdpé x>0, opiCoops:0* =0.
Ytov mopomdve opiopd, av o aptdpudc X sivol pntodc,  évvola tov cupPforov @ pog gival
YVOGTH. XNV Ttepintwon avt ( mov o aplfuog X givat pntog) , Lmopove vo amodei&ovpe gvko-
Ao, 6T M adaid ko 1 véa évvola cuuforov a” (pe Tig akolovbisc), Tavtiovtat.

® ATOOEIKVVETAL OTL O LOLOTITES TOV dVVAPEMV pe ekBETES pNTOYG Op1Opovg, 1oy
YEVIKG KO Yo TIG OUVApELS e eKOETES TPpaYRaTIKOVG 0plOpove.

6. TYNOAO OPIZMOY THE EYNAPTHEHE F(x)=[f (¥]"""

[N va Bpodpe ohvoro optopod g cuvaptnong avtg F, 6mov f kot g givar 6o doopéveg
OLVAVTINGELS, BploKovie TPOTA GHVOAO OPIGHOV, 6T A, TG f Kol TO GVUVOAO 0plouoY, £0Tm B,
™G g. ZOUG®VA LLE T TPONYOVLEV, £VOC aplBndg x € R avikel T0 GUVOAO OPICUO TG GLVAP-
ton F av, kot povo av, mAnpot pio (TOvAGyotoV) amd TIc ToPAKAT® TPES GLVONKES:

xe(ANnB) xe(AnB)
. |x€(AnB) ..
i i) f(x)=0 i) f(x) <0
f(x)>0
g(x)>0 g(x)eZ

Mopaoderypa 1. Na Bpeite 10 chHvoro opiopov g cvuvaptnong: F(x) =x".

Avon. 'Edm, éxovpe: f(x) =x ko g(x)=x. Kot o1 000 avTé€g GUVOPTNGELS £(0VV GHVOLO OPIGLLOV

T0R, ondéte A =R ko1 B=R ka1 dpa: ANB=R. Evag apBudc x € R avikel to cuvoro opt-

ouo g ovvaptnon F av, kot povo av:

. |lxe(AnB) xeR

i) &
f(x)>0 x>0
xe(ANB) xeR

i) f(x)=0 < 4x=0 , addvotov N

< x€(0,40) 1

g(x)>0 x>0
xe(ANB) xelR
i) f(0)<0 <<x<0 ©xe{-1,-2,-3,..}.
gx)eZ xXel
YVVETMG, TO GVHVOAO 0PSOV TN cuvdptnong F(x) = x* gival To 6HVoAO:
{—1,—2,—3,...} U (0,+00) .
[Mopdaocrypa 2. Na Bpeite To 6HvOLO OPIGLOV TNG GLVAPTNONG:
F(0=(x -3x+2)".

Avon. Onog mponyovpéveg Ppickovpe 6Tt To cHvoLo opiopd ¢ cuvdptnong F eival to cvhvo-

A0:

(_OO’I)U[2,+OO)U{K—H|K‘GZ,K‘Z 2}.
K
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7. LXO0AIO

To Bpirio Tov podnuatikev g B” T'vuvaciov divel tov opiopd g tetpaymvikng pilag po-
vo 610 cbvoro Rkt pdliota ympic va avaeépet Timota (€6t Kot TANPOQOPLIKE) Yo TV V-
nmopén (oerida 41). To 1010 kdéverl kot 1o Pipiio g I Tvuvaciov (cerida 20). To 1610 Kaver Ko
10 BPAio g A" Avkeiov ya ™) vioot pila (cerida 44). MdAota, To Biprio avtd ot cerida
45 mapatnpet 6TL 0 ap1OUog Yo (a20) givon N un apvntik Ao g eEicmong x'=a. 'Etot av n
eElomon avt £xel Kol pol apvnTikn Abon, tote avtn dev eivan pa viootn piCa tov a !!! Me Gh-
Ao Aoy, cOpemva pe To oyolkd BipAia, m.y. To -2 dev eivar pa teTpayoviky| piCa tov 4, av Kot
(=2)*=4. Eivan avepo 6T1 £yovv prepdéyer Ty vvora TG vioeTiig pileg evog apOpod acR
pe o copporo Yo .

A&iler va onpelwbet 6t to Pirio tov padnuotikodv g I Avkeiov (Betikng kot Teyvoloyt-
ng Katevbvvong, ékdoon 2007) otn oekida 115 avapépet 6t o1 Moeig g e&icwong z =1, 6-
nov ze C, Aéyovran viootég pileg e povadoc. Aowmdv: Adha Aéve ot modwd oty A” Avkei-
ov ko1 GAha otn I'” Avkeiov;



