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Πολλζσ φόρεσ η ςυμπεριφορά τησ φφςησ αλλά 
και η ανθρώπινη είναι πολφπλοκη και δφςκολη 
να εξηγηθεί. 
 

Φωτογραφύα Υπόγειου Πετρώματοσ 



Ατμόςφαιρα και Κλίμα 



Κοπϊδι Ψαριών  
(Flocking) 

Αναταρϊξεισ Αϋριασ  
Μϊζασ (Turbulence) 

Γεωλογύα (Geology) 



Πολφπλοκα Σχζδια (Complex Designs) 
Τροχόσ Αεροπλϊνου  

Κρύςταλλοι Φωτονύου 



Ανθρώπινη Συμπεριφορά 

Χρηματαγορϋσ  

Ανθρώπινα Πλόθη  



Τι είναι ζνα πολφπλοκο ςφςτημα;  
  Πολλϊ υποςυςτόματα με ατομικό ςυμπεριφορϊ 

 Δεςμού ανϊμεςα ςτα διαφορετικϊ υποςυςτόματα 

 Διαφορετικϋσ κλύμακεσ εξϋλιξησ ςε ςχϋςη με τον χρόνο 
και μϋγεθοσ. 

 Παραδεύγματα : 

1. Ο Καιρόσ 

2. Η Γη 

3. Η εξϊπλωςη μιασ αςθϋνειασ 

 

 



Το ανθρώπινο ςώμα ωσ παράδειγμα πολφπλοκου 
ςυςτήματοσ  

Στομϊχι 

Έντερο 

Εντερικόσ Σωλόνασ 



Το διπλό εκκρεμζσ (1)  
 Ένα παρϊδειγμα πολύπλοκησ ςυμπεριφορϊσ  ςε ϋνα ϊπλα ςυνδεδεμϋνο 

ςύςτημα. 

 

 

 

 

 

 Η κύνηςη μπορεύ να εύναι : 

 Περιοδικό που εύναι και προβλϋψιμη 

 Χαοτικό που εύναι και μη προβλϋψιμη 



Το διπλό εκκρεμζσ (2)  
 Οι νόμοι του Νεύτωνα βρύςκουν εφαρμογό ςτο διπλό εκκρεμϋσ. 

 

Η γωνύα του πϊνω υποςυςτόματοσ 

Η γωνύα του κϊτω υποςυςτόματοσ 



Το διπλό εκκρεμζσ (3)  
 Κϊθε υποςύςτημα του διπλού εκκρεμούσ εύναι απλό 

με προβλϋψιμη ςυμπεριφορϊ . 

Εύναι η ςύνδεςη των δυο υποςυςτημϊτων που οδηγεύ ςτην 
πολύπλοκη ςυμπεριφορϊ. 

Στην περύπτωςη μασ ςε χαοτικό κύνηςη ϊρα και μη 
προβλϋψιμη. 



Ιδιότητεσ των Πολφπλοκων Συςτημάτων 
 Μια ιδιότητα ενόσ πολύπλοκου ςυςτόματοσ εύναι κϊτι παραπϊνω από 

απλό ϊθροιςμα των ιδιοτότων των υποςυςτημϊτων. 

 Η πολυπλοκότητα παρουςιϊζεται ςτον τρόπο με τον οπούο 
αλληλεπιδρούν τα υποςυςτόματα του ςυςτόματοσ μεταξύ τουσ. 

 Οι ιδιότητεσ  των πολύπλοκων ςυςτημϊτων αφού μελετηθούν μπορούν 

να προβλεφτούν και να οδηγόςουν ςε καλύτερα ςχϋδια (Θυμηθεύτε τον 
τροχό του αεροπλϊνου.) 

 



Και αλλά πολφπλοκα ςυςτήματα 
 Το Ιντερνϋτ 

 Το Κοινωνικό Δύκτυο 

 Αςθϋνεια 

 Μηχανικϊ Συςτόματα 

 Πρωτεΐνεσ και Γονύδια 

 Πορώδη Μϋςα  



Πίνακασ Πολφπλοκων Συςτημάτων (Mainzer ,2008) 
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